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Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu technik przetwarzania, chemii ogolnej i
materiatoznawstwa, ekologii, zarzgdzania srodowiskowego.

Cel przedmiotu

Poznanie podstawowych zagadnien z zakresu ekotechnologii, zasad zrownowazonego rozwoju, sladu
srodowiskowego (Footprint) i ekoprojektowania procesow i wyrobow z zastosowaniem SimaPro. Student
potrafi sporzgdzi¢ raport wykonanego badania (LCA) wybranego produktu lub procesu technologicznego

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student powinien scharakteryzowac podstawowe zagadnienia z zakresu ekobilansownia proceséw i
wyrobow. Student powinien wykonaé¢ ocene cyklu zycia na réznych przyktgdach, gromadzi¢ dane,
scharakteryzowa¢ metody ekobilansowania. Student powinien opisa¢ zasady ekoprojektowania
wyrobow. Student powinien scharakteryzowa¢ metody "czystej" produkciji.

Ma pogtebiong i rozszerzong wiedze z zakresu materiatéw inzynierskich. Zna nowoczesne materiaty
inzynierskie o specyficznych wtasciwosciach i ich zastosowanie jako elementéw maszyn i narzedzi.



Ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzgdzen, obiektow i systemdw technicznych.

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ekonomicznych, prawnych, etycznych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan réznych rodzajow dziatalnosci zawodowej zwigzanej z kierunkiem
Mechanika i budowa maszyn, w tym zasady ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego.

Umiejetnosci:

Student powinien umie¢ oceniaé aspekty sSrodowiskowe. Student powinien analizowac¢ cykl zycia wyrobu
i dobra¢ techniki ekobilansowania. Student potrafi zaprojektowa¢ wyréb lub proces wg wybranej

metody uwzgledniajgcej zasady recyklingu.

Potrafi uwzglednic¢ spoteczne, ekonomiczne, prawne, ekologiczne i inne pozatechniczne uwarunkowania
W rozwigzywaniu problemow inzynierskich.

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet w
zakresie Mechaniki i budowy maszyn; potrafi integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowacé i wyczerpujgco uzasadniac
opinie.

Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole. Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wiasciwymi do realizacji zadan, porozumiewac sie przy uzyciu roznych technik w
zespole i srodowisku w zakresie Mechaniki i budowy maszyn oraz prowadzi¢ debate. Potrafi kierowac¢
pracg zespotu ludzi.

Kompetencje spoteczne:

Student potrafi wspétpracowaé w grupie. Student ma swiadomos$¢ skutkow dziatalnosci inzynierskiej
zaréwno w obszarze technicznym jak i pozatechnicznym. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie;
potrafi inspirowac i organizowaé proces uczenia sie innych oséb. Student wykazuje $wiadomosc¢
znaczenia zwigzkéw miedzy procesami wytwarzania i sSrodowiskiem. Prawidtowo identyfikuje i

rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Zaliczenie pisemne wyktadu przeprowadzane na koniec semestru (zaliczenie w przypadku uzyskania min.
50,1% poprawnych odpowiedzi). Do 50,0% - ndst; od 50,1% do 60,0% - dst; od 60,1% do 70,0% - dst+; od
70,1%

do 80% - db; od 80,1% do 90,0% - db+; od 90,1% - bdb. Zaliczenie bedzie obejmowac wiedze i
umiejetnosci prezentowane/¢wiczone w ramach zajec, zgodnie z tresciami programowymi.

Cwiczenia projektowe:

Przygotowanie raportu (0,7) i wygtoszenie prezentacji z przeprowadzonego badania LCA (waga 0,3).

Tre$ci programowe

Wprowadzenie do ekobilansowania proceséw i wyrobdéw, analiza systemu. Bilans obcigzen srodowiska, w
tym materiatami polimerowymi. Rodzaje i znaczenie metod ekobilansowania. Metodyka analizy
energetyczno-ekologicznej wyrobow dla petnego cyklu zycia. Oddziatywania procesow przemystowych na
srodowisko. Przyktady opisu dowolnego procesu produkcji przemystowe;j i uzytkowania. Poprawa
wskaznikéw ekologicznych w przyktadowych technologiach. Srodowiskowa ocena cyklu zycia z
zastosowaniem techniki LCA i MFA. Ekotechnologie w ré6znych dziedzinach przemystu, np. w gospodarce
odpadami komunalnymi, przetworstwie tworzyw sztucznych. Ekoprojektowanie wyrobéw (zasady i
podstawy prawne, IPP, EuP, WEEE, RoHS). Znakowanie srodowiskowe produktow (rola, znaczenie,
przyktady zastosowan w praktyce przemystowej). Czystsza produkcja (przyktady wdrazania w przemysle.
Cwiczenia projektowe:

Przeglad, oméwienie oprogramowania SimaPro prowadzenia badania LCA.

Definiowanie tematu projektu/Definiowane produktu lub procesu technologicznego/ identyfikacja systemu,
granic systemu, jednostki funkcjonalnej/zbieranie danych/ocena wptywu cyklu zycia/interpretowanie
wynikow LCA/ Raport/przygotowanie i wygtoszenie prezentacji z przeprowadzonego badania LCA.

Tematyka zaje¢
1. Wprowadzenie do analizy cyklu zycia (LCA) z zastosowaniem SimaPro9: definicja, normy, struktura,



etapy.

2. Etap | LCA: Cel i zakres badan

3. Etap Il LCA: Analiza zbioru

4. Etap Il LCA: Ocena wptywu cyklu zycia

5. Etap IV LCA: Interpretacja wynikéw/ograniczenia LCA.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna w PowerPoint, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na
tablicy.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




